| وا اساي اي ا م م ار ا يب ا ا م2 | 
[دعند اتصال ماومتين علي التوا زك فإن اجرء الأكم م التياريم ف اطقاومة _ !. 
أالأصم أي تكون نسب التيار عكس نسب المقاومات 10-22 . 


2 


ا ا 2د + 1)8 دما دد عاج -1 









100 » ف - وودء “تجمل - 100 » كل - 0 
:3غ 0غ + 








يكون ( 1-114 ) حيث 1 شدة التيار اطارة 
0 1 قيمدهًا 9٠١‏ ومات تواري 1 1 -ي 1-11 1 > ااتراري 
أولو مقاومات توالي ( كم شوىن 'ا+ر > (ي8 + ؟]) 1 - لآتوان 

| وإذا كان الفولتمية علي عمود كَضَْمٌَ شاحن ( .10 1 م1 واد 03 
ولو فولتميم علي عمود كلمربي مشدون 0 + ولاع )1٠‏ 







[(77) فولتميق علي 


ع وساب قراءة الفولتميم أسفله قاومة منقمة 16 1 [2 (5 1 + 11) - ولا > 17 
[وعند زيادة القاومة التغوة 5 فان مر 
[امتغوة 5 تقل شدة التيا, 1 ولان .8 1-/آ1 


1 تقل لان بريادة المقاوعة 








0 

0 

1 

0_7 06 4 0 فإن‎ ١ 

: وا ع4 و ل 18 0 

اذا كانت الأعمدة متصلة على التوازي (متعاكسة) فإن: 1 


لل حم امم سم ا م ع ل م ع ع ع ع ع ع ع م ع أ م حم مسرم 


ادء# تدعء"ل - 1رويكون فق المهد بن طرق العمود الكهري 1 


و2 + م + يم 


[الأكم في القوة لد افعه الكثمر بية الشاحن ,؟1 - رولا - ,لا ويكون فرق الجلقد 






الاحظ أن ١.‏ ) مسائلة 6-2 ا 3 تتتتتتينا 















2, 


للوزع التيآر لتعر بايا وا ربعي ميو ميم 
أثم احسب .ك1 م حساب شدة التيار الكلي نل - 1 
اولو امقاومات توازي فيكؤن 452 التيار الكلى 5 - يد ب1 1 
0 خطوات تكوين معادلات ام قانونا كم شوف : ((غخديد 2 
ونطبق كم شوى الاول >>> غد مسار مغلق >>> نطبق كمشوف الثاني  ))‏ | 
٠١‏ (( الفصل الثاني : التأثير|[المفناطيسي للتيار العكهربي ١‏ 
١ 1‏ 
1 5 1 
(1) لحساب الفيض المغناطيسي 6ونوقام ل مه ا 
1 1 
ايك شان لالس عام سم - ١‏ 

1 
)”٠ ١‏ لحساب نقطة التعادل (تيار ف نفس الاغباة ٠١‏ - 1 
١‏ 5-0-6 
و(١")‏ لساب نقطة التعادل (تياران متضادين ا 1 
. ولو ذكر أن نقطة التعادل في منتصن امسافة بين السلكيى فيكون ي1 > ,1 . 
1م نندت رمه وين نعة مارت نادرق 1 

١ 

١ 

5 
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ا #فدفه تمك 1 
(76) المسار الدافري لل لكم ون حول النواة يمثل ملفا دائريا عد د لفاته لفة . 
ل 1 
١ 1‏ 





ده 
ع 1 ((شده التيار اطار> شحنة الإلكم ون عدد الدورات في الثانية )) 


ب (70)سلك عستقيم ماسا للف داري بحهث تتواجد نقطة التعادل (إبرة لا تندرت )م 
0 8 - سلك :8 : علن 1 - سلك 0 (لأنهم متماسان) . 






جتتبب 
7 و د 


حول علن لولبي 1م - لس 8 


1 
1 حيث 11  -‏ عدَائلنات ف وحدة الأطوال 


أ( ٠١‏ )إذا م إبعاد لفات اطلى الدهانزي «فإنه يصبح ملفا لولبيا وعد د اللفات م 
يتغم أو شدة التيار وله بع كثاضي ال م خاي ليق العلاقة. 







١ 
١ عو حيث (2آ) طول اطلن؛(7)نصعه قط‎ 
١ [عدد اللفات- طول الخور + سمك‎ ١ 
[(”ع ) في حالة ملفين داري للهما م كر عشم ك واحد . فإذا كان:‎ 


راسم مم سم عم عم أن صر ص صن ع سن سر عر ص من ص سن م م مس سام 
[(أ)التيار اطار فيلقما في اا واحد واطلفان فى نفس المستوى فإن: 1 
1 عند اطركر اطشمرك :8 ١‏ ,8 - ,8 1 
أزب) التيار اطار فيثما في اعاهقين متضادين او دار احد اطلفين يمقدار ا 
1 0 درجة فإن :|ي8- ر8| <د ,8 1 
| (2 ) ني حالة علفين حلرونيئ لههما محور عشم ك واحد فإذا كان: 1 
1(أ)التيار اطار فيلقما ني اغاة واحد فإن: و8 + رظ - ,8 1 

١ 

١ 

١ 








1 عارك 


1 
الحساب القوة بين سلكين متوا زين يحملان تيار دم ١‏ 
وعند وضع سلك ين سلكين هناك طريقتين كساب القوة ١‏ 
سلك ثم نعي ,8 ( 828,28 ) حسب اغاه التيار روس .| 

مع) ثم نعين القوة اطؤثرة علي الأوسط ( 1 ١‏ ,75:28 ) | 
[زب) أو نعين القو ب القلك الأول والأوسط “102ل # / ثم القوط بن الثاني والأوسط ١‏ 
ك2 ذا رواسا را ل بعاسرط )حمب اغاه التيار في السلكى ا 
1( ) لخساب عرم الازدواج امطؤم على ملف ير بة تيار وموضوع فى مجال إٍغ 
امنناخيب 0ن 1 > الراوية بن مستوي املف والعمو دي علي 
النيض أو بين الفيض والعمو 
عرم ثناني القطب دائما عمو دي عليا 
[ عمو ديا ينعد م عرم الازدواج) 














1 
| (47) لحساب عرم ثناني القطب طشنا 
41(1) خساسية الإلذائومم جراععة > 
] (5غ ) خساب شدة التيار بد لالة الحساسية 


1 شدة التيار - حساسية الجلفانومم لكل * عدد الأقسام 





مراجعة (( 
الوحدة الأولي 
العهربية التبارية 


1 5 
2ت لآ ح علا - © وجكون رعن جورة كاملة لك 
1 


- 1 وشحنة الإلكم ون 4-. 1 

١ 

2 7 دي" - > دن 
1 - 130 3 : 








)ساب لازن ا د 28 ع 





1 رميم سوم _ لترلوم _ يشيكوم _ رع 
(4) للمقارنة بيئ مقاومتين م 3 3 2 
1 ومرهس لوم وتوطييم لشوطييم و2 

ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل 6 

















1 عند سحب سلك (أعيد تشكيل سلك ) حي يرذاد طوله إلى الضعف أي‎ )٠١([ 
1 بآ فان زيادة الطول تكون على حساب مساحة المقطع التي تفل إلي‎ > 21. 
لقصل (بنقس مقدار الزيادة لان حجم السلك ثبت .1 + ى - ,,؟) فيكون بل 3/6 - ذا‎ 


1١ 
١ 
١ 
و ويصبح القانون تدغ - د وبالتالي ترداد المقاومة إلى أربعة أمثالها و‎ 
ا ا‎ 

1 








٠‏ وإذا ثني سلك من منتصفه ثم أعيد توصيلة فان الطول يقل للنصن ومساحة 
وا مقطع قم للضعف وا طقاوعة تقل للربع . 1١‏ 
1 

1 

١ 

1 

1١ 

1 

+ي8 + يه + يع - ,ع وإذا كانت القاومات و 

1 اطتصلة على التو ية وقيمة كل منلهمًا 1 وعددهًا [7 فإن ١‏ 
1 اطقاومة اللكافنة * 20 > 18 وتكون شدة التيار اطارة فيهقم 1 
١‏ تابس رآ > رآ - ,1 كاأااي م 
ولكن فرق الجلهد يتجرأ بنفس نميجةاطفاومات: 1 
1 (١١)؟؟‏ الكافنة تواري 1 
!ا 1 
1١ 1١‏ 
1 1 
(<1) + المكافنة مجموعة توا ري متساوية .يج 
1[ مخطنتان عد" - رج وإذا كانت امقاومتيي 7 2 ١‏ 
1 © + وه 1 
ا لحساب مقاومة الفمع ب رمآ أو ا 1١‏ 
١ . 1‏ 
و أوفع 128 ع1 > ترري 2" كية ]1 > ممموعةترازي ١‏ 1 
ألا عبد .بن بينم ...عبد عينم تينم اتيت عن عي أب لع ع ع عن عع ع عن عن عم معان[ 

















و 

١ 0 5 1 . 1١ 
_- لحسا 1 - ع1 حساسية الأمِيم‎ ) ٠ 
1١ 1-0 لحساب جرف التيار, 1 2-- اسية الأميمٌ‎ ) 0 
1 وا يه رع‎ ١ 
عالاوعةالأفيعر لغ شعاد وات‎ 

1 2 #1 . تينب كد‎ 1 1 
١ ١ 


]و عند 000000 فانه يم يي الجلفانوعم مثلا + التي , الكليول 
1 


00 





احساسية الفولتميم, 0 57 ِ + ف 
1 
وأقصي فرق جلهد ينسه 8 جره )0 > لا وخساب فرق الجلهد الذي يدل 3 










إعليه كل قسم /1 فرق لبعد كي / سك القسم الواخد عدد الأقسام ) 1 

أوبتوصيل مقاومة أخري مع المضاعت 6< ((توالي + 20 - إ2 )) : 
8 لشكدك 

1 ولوتواره 00 5 )2 


١ 
بتحويل جلفانومم إلي أميم فان‎ )١١ الاحظ أن‎ 


١‏ ارا 
وامقاومة الكلية لامي -- عسي - ,ا عثم 





: 37-1 
د وكوو راو سارو هر 1 الب امير ريعي 
[القانون هي ويةا للاميم 1 1 


4 نون كما هو تيار الجلفانومم . 
3 ) خحساب شدة التيار اطار ف الاومميمٌر 
قبو ع يق متاو مووئة 5 2 11 


و م م م مد م م ل م ب ع م ع ب م ب مج م سرع 


3-2 
أب) وبتحويل الملفانومة إلي فولتمية فيكون د ثم اشاومة] 
0 5-03 رانم صودة ضير إن امي كوي 
12 
- :5 وبالتعويض عن ر؟1 ب المقاومة اللكافنة للفولتميقر يإتساف . 








ا #+ع2 +22 جيه 4 
: 
ل الك 
ريك « 0 ووردر ل 0 0 


1 
.1 لاحظ 


12 








#دائرة _ آجزئي 
+2 +8 +يه - كأوائرة تر 0 


١ 
5 2-00 لاحظ أن‎ 1 
5| وو ([ي8-رشادهد وو‎ / 
(أ) أدم امف 90 أو270 أو أو دورةأ‎ | 
١ أو أزيل صب املف من الفيض أو انقطع التيار ( ضع‎ | 
١ (ب) إذا أدي املف 1807 أو 6 دورة أو عكس ااه‎ | 
ع التيارق املف ( ابتداء من الوضع العمودي خلال زمن‎ 
1(ع) إذا أدي املف 360 أو دورة كاملة م20 - رم هذا‎ 


[(؛ة) خساب ق.د.ك المستحثة 0هأ81:9:5- حت _وكته الراوية بن اغّاد 
1١‏ 






أو عَلَلَ املف أو عكس اغاه 
أذثانية) 238 - روك 






أ ع ع ل ع عي عي عي ع عي ع ع ع ع ع ع م م م م دكن 
3 
ل 
2 
1 
١‏ 
2 
0 


. 7 )مول سم عثالي (عند ذكر الكفاءة) 222100 -100 «ف -» 
أر سم ! 


2)) إذا كان المدول له لقان تانويان وم علق دائرة الطلفي مما وكان الطحول 
: عثالي فان قدرة الابتداني - قدرة الللفان ج72 + :7 - م7 
. يلابا + ييلاريا- بلآمآ 


: اده صصص ة 5 5 


و ب ع 
1 4 


34 






كر يعطي قوة دافعة أو رفع اللمد إلي (إذا المقصود ولا) 1 
عه حسب عد د اللفات ظو راقع يكون عد د لفان 
١ت‏ آلابتد اني والعكس ١‏ 
(7) شدة التيار لحظة نمو أو انكماش مجال 










[المخصرك الكهريسي «الموا 1 
م مرا لل 99س ميا - صبيرةء يريط ! 
(( الفصل الرايع وا التيار المتردد )) 2 ! 

1 دائرة تيار مم دد توي علي مقاومة عد يهمة الحث 1 
أا) رق الجهد اللحتي بين طرفي المقاومة ( 8) )كز 0 - 10 3 ا 
[(ب) شدة التيار اللسظية ( 1 ) )سني 1-1 دز تفط 1 1 
أأزع) فق الجهد وشدة التباري مقاومة أومية عدية اخث متد 9 5 1 
[(4؟) دائرة تيار ممّ دد توي علي ملن حث عديم اطقا 
(أ) المفاعلة الحلي آأه .251 - 3 (ب) شدة 1 اطلت ملل -1 : 
أرج) للمقارنة بين المفاعلة الخثية طلفين : سّ م ١‏ 
5 


[(د) اطفاعلة الحثية للتيار الم دد في عدة ملفات متصلة معأ علي التوالي 
3 وو ون 2 و ع كت وروي ران وبا 1 1 
(ه) المفاعلة الخثية للتيار امم د ي عدة ملفات متصلة معاً علي الثوازي 

1 1 1 1 1 1 1 1 
0 5 لو اليا “لو يا لو و 101 
ا قاد حابم 
0 أكس . 0-4 (ب) اطفاعلة السعوية 22 0 دع 


35 
امم دد اطار 1-2 
' ' عا 







رنة بين اطفاعلة السعوية طلفين : ب 2 


بيهر وجح 3 دئالق لانن ان 
1 86 6 
ددن 2 جو خا + > 
3 3 6 03ظ 62 © كك 
(2) اطفاعلة ١‏ د 
1 1 
٠ 02 6+‏ + كب ل ل 
9 ف د بن ن 


0 دائرة تيار مم دد حتوي‎ )4١([ 
:- 2 أ) لحساب شدة التيار الفعالة ح‎ 
1 


[4 





ل ل ا ا ا ا ا 
0-0 














ع 
| 
ٍ 


دوتو #قاراكازه عدوت 
او اتفاقلهم ف الطور لأنهم متصلين معأ علي ١‏ 
أب) حساب فرق الجلقد الكلي ٠/‏ يستخد م المتجلقا 
اع) المعاوقة 22 5 قل 3 
| د) حساب زاوية الطور 6 القٍ يققدم بهنا فرق الجنهد الكلي /أ 

/ وفرق الجهد عم المقاومة ج/١)‏ وهي دائماً موجبة حيث ا 0 
١‏ >0 


رية الجهود جميا . 


١ 


تيار 1 (أو ب الجلهد الكلي 


-قهدة 





اه) يي حالة دائرة بلقا ملف حث ومقاومة أومية ومصدر تيار مستم فان 
ل رووووووور وورر دل 


7 

1 

1 

1 5210 جارج دد وي علي مقاومة ومية وه عل الوا 1 

1 ا الى 1١‏ 

أ) لخساب شدة النيار م الفعالة م 1 ا 

اح يتناو امار المازم الكلاوعة مع الها اكار © اللكقة نج القنتة واعنادهرا 
أني الطور لأنلهم متصلين معاً علي التوالي , 

د ويا --- ميدي تمع الجلهود جميا . 


ا + وال - 
أ ساون 2 
نسار" 18 بها فرق الجلهد الكلي ٠/‏ علي التيار آ (أو بين 
وم يقاوم )وي دان اله بد 
ا جك - عي - مم 
0101 ةدرب سه 
8 









2-0 ووووووو و عوة 
ابي عة اوعية 
و#عمماك الفعالة ع 





1 
1 
د ياوه اسار راشا امع 1 هارن على الخث و المكثت ف؟ 
و القيمة واتفا قلقم في الطور لأنلهم جميعاً التوالي , 1 
أج) غساب نرق الجهد الكلي / 001-70 + قر 
ود) كساب المعاوقة الكلية '(.:< - 0 + 82 2 . 
2[1) خساب زاوية الطور 0 (أو بين الجلقد الكلي /ا وفرق الإناد عم القاوعة ج/ا) [ 
١‏ عد حر 13 ةر انا ١‏ 
1 2 12 7 1 
0 


جر 


- قسد 


ألاحظ أن : القدرة ١‏ 0 0 - 1 ىي*1- 2 يوأي دائرة للتبار الم دد سواء 
ياطاوعم صم + ائرة هي القدرة امستنفذة عم المقاومة الاومية فقطاقي 
][صورة طاقة رارية لان الل وا مكلف لا يستلملك أي منلقبا قدرة كلم بية 
61 ) دائرة الرنين 
[أ) خواصها )١‏ تر دد المصدر مساو لعو الدارة وود امن 

[؟) اللفاعلة اخنية للملئ ٠)‏ - المفاعلة البيكُوية للمكفن - ولذلك تلاشي كل عنتما تأثم الاخريا . 
قي دا بحرن وار ريه 2-8 

[أغ) بر بالدائرة أكم قيمة فعالة للتيار . «٠‏ 

أأذ) فرق الجهد بيئ طرق الف /- فرق الجهد يكزي المكلفيع/ 
[ ولذلك يكون فرق الجهد بين طرف اطقاومة ج// 
[1) التيار يتفق مع فرق الجلهد الكلي في الطور أي أل 


5 1 - 
نذا تردد دائرة الرنين عد هه 
1 











1 الوحدة الثانية : مقدمة في الفيزياء الحديثة 

)) الفصل الخامس : ازدواجية الموجة والجسيم‎ (( 1١ 

لأزةى) قانون فين :1 “ىه > 1“ بىة 
(8) معادلة أينشتئ عند غول الكتلة إلى طاقة 7002 2 2 

| (41) دالة الشغل للسطح ع2 - يوط - ,8 

1 





إن أت تي تم أت ا أ أ لع أل أ أل ل ع ع ع ع ع عن ع م م 
5 
- 
كت 


سس د 
(5خ) طاقة حركة الإلكم ون اللنبعث عندما تكون طاقة الفوتون الساقط علي السطح أكم داله اش 





1 . 
1 رك كسد ل عاش سعد سك : +8-18- معز ع كاد م 

ف . 
١‏ : 3 1 
و( 40) تتوزع طاقة الفوتون الساقط علي السطح المعد ني 1 
1١‏ تت 1+ الا - 165+ 2 ع3 دوودم 1١‏ 
1 2-2 4 1 
ع تنبعث الكمّرونات إذا كانت (عن < 0ر8 < 8) ])] 1١‏ 


لأراة قوانين الفوتؤن (1) كتلة الفوتون ترك روم 8 برد دي - سرد درا 
1 26 





وات نم صاصم مه مم ماحم حت كم ب نم ب من نك أن م م شاع 
احمكة وخطوط الفيض وجا وس 81:3--18 - كسس 


خدقة ركسع 
1 







ويووك 
40م 
على 
1 


]- ع وصسعء 





إل 
> -- ومعامل الحن الذاتي للملف 1 نا خرا فرراكه ) 


1 المولد الكهربي ,الدينامو 
1 م . 5 8 

ف - اللخ > “21 لظن > وللظة 7 ىى 
2 9 71 كَّ 


1 
|00 )ساب شدة التياراممستط )لصيس #سكلة بيولا 11 بيكس 


2 


صم ييه عد 

مذ اللخ - انمنو 81 
3 

[ الراوية ين مستوي اطلف والعمودي علي ١‏ 

)١ (1‏ لحساب شدة التيار المستحث اللحظي 

1[ يكس 


1 2 عممه 


(51) خساب القوة الدافعة الكثمربية الفعالة 3 

| 

١‏ 5فساكى كد - عسل - يكست 0707 - 2 ألو أعطي قيمة 
مد دة ل61111 أو للتيار أو للقدرة أو للطاقة الناعة اكه اسود لايع 


1 
[(17) ساب شدة التيار الفعال 45 الأكموم 


هركهم - وسأكيى؟ م يب كسم 


ب فقيل والعمودي علي مستوي اطلن [ 







1 -) ه ساد 











1ح ىآ 


'(10) متوسطاق 3 22 00 
1١‏ محمد 0 


وس - - عجوي - خقذ د - سعذيرء ]1 قلاع 


عمد 7 7 شئهة 





1 2 
| (14) يحسب الّّدد (1) أو ذا 1-5 هك - دم 


ا ا ل 00 
10(1) السرعة الخطية مه -25 - 1 لاحظيجب أن تكون السرعة بوحدة 1111/5 


| وإذا كانت ب الها بالهري يي ب حيث ! نصن قطر المسار ( نصض عرض اطلث) ِ 







١ 

(5) السرعة الراوية دم دد ‏ - جد - ده . 
[(77)خساب الراوية و ذلك عند ١‏ 
0 أزمن دوران اطلن 1807 - عر ددد ع/2 دعن - 6 ا 
ب) عند ذم عدد الدورات (10) 360*121 - 0( 2د مو الدورة كر الرارية 30) ١‏ 
3 احس النحظية بعد 6! دورة نظ من أ وضع فإذا كان من الوضع ‏ ؟ 
1 ديا (إذا تكون _كدمع ) وإذا كان من الوضع اموا زئا (إذا تكرن ممم - كدمه) 1 
لسع د 5 درجة من الوضع الراسي (العمودي ) :- 30 2 6 1 
!(ه) دار امل 30ؤرجة من الوضع الافقى (اموازى للفيض ):- ا 
' 120 - 90+ 156 0 ا 
(ى بعد زمن قدرة 75 3 من الوضع الراسي(العمودي ) 1١‏ 
1 2 3107 8 أده > 6 1 
](ي) بعد رمن قدرة 75) 3 عن والوضع الأفقي (اطواري) 1 
«َ._ 90 + 060 0 + ين ح 6 1 
1١‏ 


إلى النهاية العشي في الثانية - 21 





1 9 
)7٠١(]‏ خساب القدرة الكهربية مي “1 <- 
)لساب الطاقة ١‏ ا 
١‏ مم دعر 12 دع نما 








لك ل ل لك ل لك للك لك ا ا ل اث لت ل ل ل ل ا 0 
! (ب) كمية حركة الفوتون اسن ف - ل دعس بع 
١‏ 
سين وب سبي -5 

/ 
أرد) الطول الموجي للفوتون ع .ل .8. رز 


ارق انه الويام با ماع سول عن سان 


22 
: 8م 2-2 ور > مورت - روع سه - .1 
)ىن الشعاع الضوني رررى) بي 6 - يوبن - رم 
.4# 


](ي) عد د الفوتؤاات ف الثانية الواحدة ىّ 55 





0 


0 
1 لش 
١‏ (61) في أنبوبة أشعة الكاثود أو الب لكوي : 


ا إذا وضع إلكمّ ون في مجال كلثربي فرق" الجلهد له (/ا) فإنه يتم تعجيلة حيث 
يكتسب طاقه تتحول إل طاقة كدري 


(( الفصل السادس : الأ 


(42) نصن قطر عدار الإلكم ون في ذرة اليد روجين 


إن وميس يونين الكيدرو 
13.6 


2 - > , 52 الطاقة (بالجول)-الطاقة (بالإلكم ون فوا 













, 
أردة) للحصول على أكم طول موجي (أقل طاقه) نستخدم العلاقة . 2 6 


1 

1 

١ . 

1 2 

] (57) للحصول على أقل طول موجي (أكم طاقه) نستخدم العلاقة 0 ١‏ 
0 


ع ,هيه 48-2 حيخ (صفر - رع) 


و( )لتعين طاقة الإشعاع الناتج من انتقال لكت ون من مسنوي طاقة اعلي 


1 إلي مسقوي طاقة ادني عل - ب - بز 
1 






27 


وا 
1 
١‏ 
1 
1 
1 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
: الليزر (١١٠)الاختلان‏ فى طور الضوء - ( فرق المسار » 5 ' 


[(0١٠)بلورة‏ من النوع المطوجب ( 
1١‏ 1 00 


1١ 
جلقد البطارية ف الم الريستور ععلى1 + ع علا تي لاا‎ )1١١([ 


